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_ Elastische Schiene 

r') - 



x Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elastische Schiene mit einer 
ersten freien Oberflache und einer Ruckseite zur Montage 
an einer StoBstange Oder unmittelbar auf der Karosserie 
eines Fahrzeugs. 

Derartige Schienen bestehen beispielsweise aus Kunststoff 
Oder Gummi und werden mit Hilfe von Kl ebestr eif en Oder 
Ve ran kerungselement en auf einer StoBstange Oder einem 
Karosserieabschnitt montiert. Sie dienen insbesondere 
dazu, StoBe und Schlage von auflen besser abzupuffern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weiter- 
gehende V erwendungsmog lich k eit fur eine derartige Schiene 
anzubieten, die vor allem zusatzliche Sicherheitsf unktionen 
erfullen soli. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, d.aB Schienen 
der eingangs genannten Art durch Einbau von Naherungs- 
sensoren dazu genutzt werden konnen, Abstandsmessungen 
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des Fahrzeuges gegenuber Fremdobjekten durchzuf Ohren . 

Zwar ist es aus "ADAC-Motorwelf , 1990, Heft 3, 6, 8 bekannt. 
In Stoflfangern Abstands - Sensoren anzuordnen. 

Die Anordnuny von Abs Lands -/ Niihu runys - Sonsoren in Stoli- 
fangern hat j edoch den Nachtei 1 , daO sie praktisch nur 
bei Neuwagen reaJisiert wcrdon knnn, weil sonst der Montage- 
aulwand /u y roI3 ist. . AuUcrdcm musson d i Sonsoren erhebliche 
Leistungen berei tsteJ I en , o.m. i.bro W i r k.s.amkei t durch die 
StoOfSnger beziehungsweise das Karosserieblech hindurch 



" U.ti.ing.e-go.ti.iyoe-F n-w-fc-2-fc; d-ri-o t-rt-i-nxhxnTj |TT7rr~s^(7T~Ce erf7TsXTs~iFT7e~ 

Schienen zor Konr>k tionierung von Abstands- Sensoren ... Die 
Schienen konnen bei jedem beiiubigen Fahrzeug - vor alJ«m 
auch nachtrSglich - 80 f der StoBstange oder sonstigen 
; Karosserietei Jen montiert werden. 

In ihror I gome i nsl.cn Aus f flhrun,,, i on. schlagt. die Erfindung 
eine eiasLische Schiene mit einer ersten, f re ien Oberflache 
ond einer RGckseite :ur Montage an einer StcOstange oder 
unmittelbar auf der Karosserie eines Fahrzeuges vor, wobei 
die Schieno mit einer VioljrahJ von Nabc rungs-sensoren be- 
StUCkL is '" dio Obor die Llinge der Schiene mit Abstand 
J zueinander verteilt sind.und jeweils einen Sende- and. 

Empfangsteil in, Bereich der freien Oberflache der Schiene 
aufweisen, 2ur Abgabe von LichL- oder Schailwellen. bezie- 
bungsweise der Erfass.ung ref lektierter Wellen, wobei vom 
ruckwartigen Abschnitt jedes Naherungssensors ein Kabel 
zummdestens einer zentralen Energi esende - und Empfangs- 
einheit verlaoft. die selbst an eine elektrische Energie- 
quelle anschl i eObar ist, ober die bei Aktivierung mindestens 
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eines Naherungssensors ein Signal ausgelost ward. 



Die Schiene enthalt alle wesentlichen Komponenten zur 
Abstandsmessung , um zum Beispiel den Abstand 2U einem 
vorausfahronden Fahrzeug odcr den Abstand zu einer Wand, 
einem Fahrzeug oder sonstigen Gegenstand beim Einparken 
ermitteln zu konnen. Se 1 bs t v ers tan d 1 i ch ist es moglich, 
den Abstand kontinuj erJ\i ch und quontitativ zu bestimmen. 
In den meisten Fallen wird es jedoch ausreichen, insbeson- 
dere beim Einparken, einen bestimmten Mi ndestabstand anzu- 
zeigen . 



Id a b e r~s~tel TtTTs "ein en" b esonderen ~Vo r t e i 1 der Erfindung 
d-ar, daO die einzelnen Sensoren verteilt uber die Schiene 
angoorrinct sind und sonii t zum Bcispiol ouch Krummungs- 
bereiche und/oder Sei tenf lachen miterfaOt werden. Auf 
diese Weise konnen zum Beispiel bei einem schragen Ein- 
parken auch seitliche Hindernisse unmittelbar registries 
werden. 

Oie Schiene laBt sich leicht nachrusten, weil alle wesent- 
lichen Teile Bestandteil der Schiene sind oder leicht 
mit der Schiene verbunden werden konnen. 

Die Naherungssensoren liegen vorzugsweise in entsprechenden 
Aufnahmen der Schiene ortsfest ein. Dies ermoglicht es, 
die Sensoren so auszur i ch ten , daft sie mit ihrem jeweiligen 
Sende- und Empfangsteil in der freien Oberflache der Schiene 
enden be z i ehungswe i se die ausgesandten oder empfangenen 
Licht- oder Schal 1 we] 1 en senkrecht zur Oberflache der 
Schiene verlaufen. 
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In diesem Fall konnen die Oberflachen der Sensoren zum 
Beispiel mit Hilfe einer Beschichtung gegen Ver schmutzung 
geschutzt werden. 

Vorzugsweise werden die Naherungssensoren von optoelek- 
trischen Naherungsscha 1 tern gebildet. 

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt , 
die Naherungssensoren als Inf rarot-Sensoren auszubilden, 

.! 0 .. daR _. d . e . r Senric ; ™ d . !"E£?ia!!*£* LJ?i??„.N8herun fl « SL n.sjjx S . 
Q 2ur Ab 9abe beziehungsweise zum Empfang von Licht des infra- 

roten Spektrums ausgebildet isL. 



•I) 



Werden die Ansch J u(3k abel der Naherungssensoren, wie nach 
einer vorteilhaften Ausf uhrungsf orm vorgeschl agen , in 
Form von Gl asfaserli chtleitkabel n ausgebildet , so besteht 
die MogJichkeit; die Kabel aus zwei Faserbundeln zu bilden, 
wobei ein Faserbundel zur Leitung des Lichtes vom Sender 
zum Naherungssensor und das andere Bundel zur Leitung 
des Lichtes vom Naherungssensor zum Empfanger besteht. 

Uber das eine Faserbundel wird also infrarotes Licht aus- 
gesendet. Fur den Fall, daO innerhalb des Erf assungsbe- 
reiches der ausgesendeten Lichtwellen ein Fremdobjekt 
vorhanden ist, reflektiert das Licht und wird dann vom 
zweiten Faserbundel empfangen und in die Empfangs- bezie- 
hungsweise Re.gistriereinheit weitergelei tet , wo aufgrund 
der Aktivierung des Naherungssensors ein optisches und/oder 
akustisches Signal ausgelost wird, das dem Autofahrer 
das Fremdobjekt anzeigt. 

Die Verwendung vpn Lichtleitkobeln hat den wesentlichen 
Vorteil, daO alle Sensoren aus ein und derselben Energie- 
quelle gespeist werden konnen, was den Konstruktionsaufwand 
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erheblich vereinfacbt. j 

i 

i 

Oabei lassen sich die Lichtlei tkabel zum Beispiel mit j 
Hilfe von Adoptern leicht an die Nohcrungssohsoren an- j 
schlieften. j 

I 

Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, die Sensoren j 
uls UJ troschn I 1 Sensoren uuszubi J dun , uuch dunn nuLuriich \ 
wieder jeweils rnit einem Sende- und Empf angsteil - | 

Sof ero. ..di.e S.c.h.l.eo.e.. a us Ku..n..s.ts.t„o.f f t gder einer Kautschok- . . 

qualitat besteht, ist sie nicht nur leicht herzustel len , 
sondern aufgrund ihrer Elastizitat auch leicht zu montieren. 

Je nach Anwendungsbe re i ch wird der Abstand der Naherungs- 
sensoren zueinander gewahlt. Zum Beispiel bei einem Auto 
werden die Naherungssensoren vorzugsweise in einem Abstand 
von 20 bis 50 cm zueinander in der Schiene montiert. 

Der Schaltabstand der Sensoren wird ebenfalls je nach 
Anwendungsbereich festgelegt und hangt unter anderem von 
der zur Verfugung gestellten Leistung des Sendeteils ab. 
Ein Schaltabstand bis zu 2 Meter wird jedoch in der Regel 
fur KFZ-Anwendungen ausreichen. 

D 

Ein besonderer Vorteil der erf i ndungsgemafien Schiene besteht 
darin, daft die Abstandsmessung auch mit mehreren Schalt- 
kreisen durchgefuhrt werden kann. Oazu werden die Naherungs- 
sensoren in getrennten S ch a 1 1 k re i s en z usammengef afl t , wobei 
die Naherungssensoren eines Schal tkreises einen anderen 
Schaltabstand aufweisen als die Naherungssensoren des 
anderen Schal tkreises . Im Ergebnis fuhrt dies dazu, daB 
der Autofahrer zum Beispiel uber Aktivierung des Schalt- 
kreises 1 eine Abstandsmessung bei Aut obahnf ahrten aktivie- 
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ren kann, bei der jeweils ein Mindestabstand zum vorher- 
gehendcn Fahrzeug von "X-'-Metern nngezeigt wird. Durch 
Umschalten unci Aktivieren eines weiteren Schal tkreises 
mit Sensoren geringerer Ausgangsl eistung kann die Schiene 
aber ebenso zur Abstandsmessung beim Parken genutzt werden , 
wo vieiieicht nur ein Mindestabstand von bei spielswei se 
30 cm angczeigt werden soAJ . 

Dabei kdnnen die Schaltkreise jeweils an einen eigenen 
En ergieempfanger und -sender angeschl ossen werden; besonders 
O " be VOr " z tJ 9' t m ' s » '«ef; die Send'e- "und" Empf angseinhei t ' 
umschaltbar auszubilden, wie vorstehend anhand des Bei- 
s-p-i-e-l-e^—e-p-l-a-u-t-e-F-t^- 

Im Ranmen der Erfindung lessen sich zahlreiche weitere 
Ausbildungsformen schaffen. So kann die Schiene zum Beispiel 
auf ihrer Ruckseite mit ei ner . Langsnut ausgebildet sein, 
die zur Aufnahme der Kabel zwischen Sende- und Empfangs- 
einheit sowie den einzelnen Sensoren dient. Die Schiene 
.kann einen Klebestreif en auf ihrer Ruckseite aufweisen, 
so da(3 sie direkt zum Beispiel auf eine StoBstange aufge- 
klebt werden kann. Sie Ja.Bt sich aber auch mit anderen 
bekannten Hi 1 f smi 1 1 el n , wie Schrauben, Clips Oder der- 
gleichen sicher und losbar montieren. Die Erfindung wird 
nacnstehend anhand eines Ausf uhrungsbeispieles naher er- 
lautert, wobei die einzige Figur in stark schemati s i ert er 
Darstellung einen Horizontalschnitt durch eine StoBstange 
mit aufgeschraubter Schiene darstellt. 

Hit dem Bezugszeichen 30 ist eine StoBstange gekennzeichnet . 
Auf der StoBstange 10 verlauft eine Schiene 12, die mit 
Hilfe von Schrauben 14 auf der StoBstange 30 befestiigt 
ist. 
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In der Schiene 12 sind im Abstand zueinander Vertief ungen 
16 angeordnet , die von der freien Oberflache 18 aus zu- 
nrichst mil cinem grolioren QucrschniLL verleiufen, bevor 
sie in einon Abschnitt miL geringerem Querschnitt uber- 
gehen, dor in dor RucksciLc 2(3 dor Schiene 12 nuslauFl. 

Die Vert i eFungen 16 diencn zur AuFnahme von Sensoren 22, 
hi ox* In! raroL Nnhcrunys Sunsoren be / i ohungswei so Anschlufi- 
kabe3n 24, die vom ruckwartiyen Undo der Vortiofungen 
16 uber eine .in dor Ruck sc ate 20 vcrJautcnde Langs nut 
zu einer zentralen Inf rarot-Sende- und £ mp f angsei nhe i t 
26 verlaufen, die hier im Bauch der StoGstange 10 angeordnet 
isL. So 1 bs LvrsrsLiindl i r.h ist dio StoNstonge 10 an dicsor 
Stelle fur den Kabeldurchgang durchbrochen, und die Sende- 
und Empf angsei nheit 26 ist wiederum uber (nicbt darge- 
sU lite) Kabul m i I. v. i ner u I ckLr i scIhmi L'nori) i oquc I I o dus 
jeweiligen Kahrzeugs verbunden. Die ireie Oberfiache IB 
der Schiene 12 wird von einer fur das IR-licht durchl assigen 
Folie abgedeckt; die gl ei chzei tig als Schutz vor Ver schmu t zung 
dient. 

Die Kabel 24 bestehen aus Glasfaser-Lichtleitkabeln mat 
jeweils zwei Faserbundeln , die voneinander optisch getrennt 
) sind. Dabei dient ein Faserbundei zur Zufuhrung des infra- 

roten Lichts zum jeweiligen Sendeteil des Naherungssensors 
22 und das benachbarte Faserbundei zum Empfang etwaig 
reFlektiefton Lichls. 

Im dargestel 1 ten Aus f uhrung s b ei sp i e 1 sand die Sensoren 
auf einen Schal tabs tand von 20 cm eingestellt. 

Nahert sich das mat der bes chriebenen StoBstange 10 be- 

z i ehungswei se Schiene 12 ausgerustete Fahrzeug zum Beispiel 
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beim Einparken einem stehenden Fahrzeug auf einen Abstand 
von weniger als 20 cm. so wird das von einem oder inehreren 
Sendern der Sensoren 22 ausgesandte infrarote ticht reflek- 
tiert und von den jeweiligen Empf angstei 1 en der Sensoren 
22 aufgefangen und in der zentraJen Energiesende- und 
Empf angsoi nhoi L 26 rogi stri orfc , wnhei gleichzeitig ein 
optisches orier nkustischos Signal auscjolosl. wird, was 
dem Fnhrer anzeigt, daO der M i ndostabsland unterschri iten 
ist. 

f=*\ H 1 B .A P± . Hi h.r ung sJ)Q.u?.p. UJ..I ../..o„j ........ i r.i-d. .a-uc h i m -K-rumiH uag s <■ 

bereicn der Stolistange 3D Sensoren angeordnet, so dafl 
auch eine seitJiche Abstandsmessung gewahrl ei s te t ist. 

Im AusfuhrungsbeispieJ weisen die Sensoren 22 einen Abstand 
von jeweiJs 20 cm zueinander auf. 

Die orTi ndiingsyomjilie Schinnn m i t. Sensoren 22 bnziehungs- 
weise Kabelh 24 ist auch fur Unyeuble leicht zu montieren, 
.da alle Bauteile bereits in der Schiene k onf ek ti on iert 
sind beziehungsweise leicht an der StoBstange 10 montiert 
und mit der zentralcn Energ i e versorgung des Fahrzeugs 
verbunden werden konnen. 
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Elastische Schiene 
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Elastische Schiene mit einer ersten, freien Oberflache 
(18) und einer Ruckseite (20) zur Montage an einer 
StcRstange (10) Oder unmittelbar auf der Karosserie 
eines Fahrzeuges, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schiene (12) mit einer Vielzahl von Naherungs- 
sensoren (22) bestiickt ist, die uber die Lange der 
Schiene (12) mit Abstand zueinander verteilt sind und 
jeweils einen Sende- und Empfangsteil im Bereich der 
freien Oberflache (18) der Schiene (12) aufweisen zur 
Abgabe von Licht- oder Schallwellen beziehungsweise 
der Erfassung ref lektiert er Wellen, wobei vom ruckwar- 
tigen Abschnitt jedes Naherungssensors (22) ein Kabel 
(24) zu mindestens einer zentralen Energie-Se nde- und 
Empf angseinheit (26) verlauft, die selbst an eine elek- 
trische Ener g iequelle anschlie(3bar ist, uber die bei 
Aktivierung mindestens eines Naherungssensors (22) 
ein Signal ausgelost wird. 
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2. LJaslischu Schiunu nach Anspruuli 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Naherungssensoren (22) in ent sprechenden Auf- 
naninen (16) der Schiene (12) ortsfcst einliegen.. 

3. Elastische Schiene nach Anspruch 2, 
dadurch cj q k e n n z a i c h n e t , 

doH sic au f ihrcr f'rcicn Oberl inchu (IB) von einer 
flachigen Beschichtung abgedeckt ist, die in bezug 
au-f die von don Naherungssonsoron (22) abgegebenen 
In;/ icliunr|»woisn cmp fangonon Wo I I i;n pormonbo'l 1st. 

4. Elastische Schiene nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
— d_ .a — d — Li r c h g— k— e— n— n— 2— e— i— cr-h— n— e l , 



dafJ din Nnhorungssonsoron (22) opLoelcktrischc Naheruncjs 
s c h n I t o r s i n d . 

5. Elastische Schiene nach einem der Anspruche 3 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
da(3 der Sende- und Empf angsteil jedes Naherung ssensors 
(22) zur Abgabe beziehungsweise zum Empfang von Licht 
d<!s inOaroton SpokLroms nusgoh i I <iu L sind. 

>. Elastische Schiene noch einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dnf5 die Knbel (24) G J usf nser-L i chllei Lkabe J sind. 

. Elastische Schiene nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die 61 asf aser - Li cht J ei Lkabel (24) aus einem Faser- 
bundel zur Leitung des Lichts vom Sender zum Naherungs- 
sensor und einem davon optisch getrennten Faserbundel 
zur Leitung des Lichts vom Naherung ssensor zum Empfanger 
bes teht . 
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8. EJastischo Schiene nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl zur Verbindung von jedera Naherungssensor (22) und 
dcm zugehoriycn Kobe! (24) cin Adopter vorgesehen ist. 

9. £3astische Schiene nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzei chnet, 
daO sic aus Kunslstbff bestcht. 

1 0.. JE.Xast isc.h.e Schiene n5ch_eiaeni, der„.Ao..sfLrp.^.he.. 1 bis 8.., 

dadurch gekennzeichnet, 
daft sio aus cin or Knutschukqun] i Ln t be stent. 

11. Elastische Schiene nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Naherungssensor en (22) oinen Abstand von 20 bis 
50 cm zueinander aufweisen. 

12. Elastische Schiene nach einem der Anspruche 1 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 die Naherungssensoren (22) einen Scha It abstand 
bis zu 2 m aufweisen, 

. * ^ 33. Elastische Schiene nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die Naherungssensoren in mindestens zwei Schalt- 
kreisen z usammengef aft t sind, wobei die Naherungssensoren 
jedes Schaltkrei ses einen anderen Schal tabstand aufweisen, 

34. Elastische Schiene nach Anspruch 33, 

dadurch gekennzeichnet, 

daO die Schaltkreise an jeweils einen eigenen Energie- 

empfanger und -sender angeschl os sen sind. 
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Elastische Schiene nach Anspruch 33, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Scha ] tkrei se an einen gemeinsamen Energiesender 

und -empfanger angeschl ossen sind, dessert Ausgangs- 

ledstung veranderbar ist. 
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